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خارج در هىری فیبر 

.گسدید ممىً فیبرهىزی ازتباطات لحزز اػعه ازتراع با میلادی ١٩۶٠ طاٌ اوایل دز 

 معمىلی ایه وابل اش  آن خاؿل هه هسدهد پیؼسفت ػىد می دایته ای ػیؼه الیاف دز  هىز  هه هغسیه ایً دز  داوؼمىدان میلادی،١٩۶۶ طاٌ دز 

 وابل بسابس  صاز ه چىدیً تا اهتلالی عسفیت خاٌ عحن دز  و  اطت مس ی وابل اش تس  ازشان و  تس  طبً بظیاز  فیبرهىزی هه چسا.بىد طىدمىدتس  بظیاز 

.دازد مس ی

  طاٌ تا.باػد مطسح مىاطب اهتساب یً عىىان به هىزی مسابسات مىازهه هه ػد باعث بعد به میلادی ١٩٨٠ طاٌ اش  هىزی فیبر  فىاوزی تىطعه

.اطت گسفته كساز  بسدازی  سههب مىزد و  ػده هـب هىزی وابل هیلىمتر میلیىن  ٢ به هصدیً دهیا دز  میلادی ١٩٨۵

ایزان در  هىری فیبر 

 و  داػت پی دز  زا سانهت پىهک دز  هىزی فیبر  تىلید مجتمع بسپایی ؼگاه،هپژو  دز  هىزی فیبر  شمیىه دز  ص یهپژو  ایه فعالیت ، ۶٠ ههد اوایل دز  ایسان دز 

.ػد آغاش  ایسان دز  طاٌ دز  کیلىمتر  ۵٠٫٠٠٠ عسفیت با هىزی فیبر  تىلید ١٣٧٣ طاٌ دز  عملا 
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مصاياي اطتفاده اش فيبرهىزي

همتر ػدن تعدادها 

پهىاي باهد وطيع1.

كطس و وشن هم2.

مـىهيت دز بسابس تدازل واجسات اللائي3.

عدم وحىد همؼىىائي4.

كابليت خمل وازطاٌ با هصيىه هم5.

ازشاوي و فساواوي مىاد اوليه دز طبيعت6.

طادگي تىطعه عسفيت7.

دزحه اطميىان بالا وطهىلت هگهدازي 8.

طىٌ عمس شياد9.

ايمني پيام دز بسابس اطتراق طمع10.

.11Repeater 

ملاومت بيؼتر دز بسابس تغيحرات دما وػسايط حىي 12.
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معایب فیبر هىزی 

ًاطت هصیىه پس  بظیاز  کىچک و  معمىلی ػبکه های بسای زطاهه هىع ای.

اطت دػىاز  کازی  هىزی فیبر های هـب.

ایً دز  کمی آػىایی که افسادی اکثر  تلسیبا مس ی طیم های هـب دز  اما .اطت هیاش  متسـف افساد به آن تجهحزات و  هىزی فیبرهای هـب بسای 

.کىىد هـب زا آنها می تىاهىد دازهد شمیىه

و  کىد می تغیحر  هىز  ػکظت شاویه ؿىزت ایً دز  شیسا .آن کسدن كطع بسای ختی .اطت هیاش  مىزد شیادی بظیاز  دكت هىزی فیبر های هـب بسای 

.ػىد می ازتلاٌ دچاز  ها داده اهتلاٌ زوهد

هغس  مىزد فیبر  طیم، اهداشه اش  بیؽ کسدن زم ؿىزت دز  .اطت کابل دازل فیبر  بىدن ػکىىده هىزی فیبر های اػکالات اؿلی تسیً اش  یکی 

کىید تا می تىاهید دازید دوطت که چلدز  هس  زا مس ی طیم های که ؿىزتی دز  .زىزد همی دز د به کابل آن دیگس  و  ػکظته
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طیظتم فیبر هىزی

هىری فیبر  ساختمان

  ػعاع با (core) هظته بىام وعایم حامد اطتىاهه بـىزت اطت هاشکی بظیاز  زػته یک  فیبرهىزی طازتمان : (core) هسته1.

a  ػکظت ضسیب و  n1 میؼىد هامیده فیبر  مغصی  که.

 زا هظته دوز  تا دوز  که اطت n2ػکظتی ضسیب با عایم و  حامد لایه یک فیبر  پىطته : (cladding) غلاف یا پىسته2.

  بماهد مدـىز  هظته دز  و  یافته اوعکاض هظته دازل به هىز  تا ػىد می مىحب پىطته . اطت کسده اخاطه

 ماوع و  داده افصایؽ مکاهیکی های تيؽ ملابل دز  زا فیبر  ملاومت که اطت زهگی پلاطتیکی خفاظ هىع یک : (coating) پىشش3.

.ػىد می آن به زاک و  گسد و  زطىبت هفىذ و  آن ططذ زساػیدگی
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لىستیىب

تعدادی اش تازهای فیبر هىزی دازل پىػؽ پلاطتیکی به هام لىش تیىب یا لىش بافس كساز میگحرهد.

دز فضای ما بحن لىشتیىب ها ژله كساز گسفته اطت.

:دلیل قزار گزفتن ژله بین تارهای مىجىد در لىس تیىب

 حلىگحری اش تغیحر ضسیب ػکظت ،حلىگحری اش هفىذ زطىبت،حلىگحری اش هفىذ یىن :دلیل اصلیOH

 ژله ها تلخ و تىد و بدبى هظتىد و باعث میؼىد کابل مدافغت ػىد دز ملابل حىهدگان

Center Member

 تعدادی اش لىشتیىب ها که خاوی تازهای فیبر هىزی هظتىد اطساف آن كساز گسفته اهد.

 اشCenter Member  بسای اطتدکام تاز اطتفاده میؼىد و اش حمع ػدن تاز حلىگحری میکىد

.و خالت دواز به لىش تیىب میبسؼد

 طاهتیمتر یک دوز به دوز  10لىش تیىب ها هسcenter member  پیچیده میؼىد.

هسکیلىمتر طىٌ تاز طه متر بیؼتر اش طىٌ عاهسی کابل اطت.
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لىستیىب اهىاع

لىشها باتىحه به زهگ آنها به تستیب شیس دطته بىدی میؼىهد
:



كسمص



آبی



شزد



طفید

 طفید  .....

تعداد لىشتیىبها دز هس کابل متفاوت اطت          

تارها

:زهگ تازها هحز بترتیب شیس میباػد

طفید

كسمص

طبز

آبی

شزد

مؼکی

معمىلا دزون هس .دزون هس لىشتیىب با تىحه به کازبسد آن تعدادی تاز كساز دازد

.تاز میباػد 6لىش تیىب 
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: مسئله

ٌبسای مثا:

زهگ تاز و لىشتیىب 

.تاز دازیم بیابید6زا با تىحه به ایىکه دز هسلىشتیىب  17تاز ػمازه 

میباػد           18و  12دز مددوده بحن  17تاز ػمازه :     دازیم

3*6=18زا میسىاهیم   3لىش  5پع  تاز       

دز هتیجه لىش شزد و تاز شزد میباػد

ػمازه لىش <-X*Y<-ػمازه تاز

Email: jforghani@live.com
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اهىاع کابل با تىحه به تعداد تاز و لىشتیىب

:اطت شيس  بـىزت آن هاي زػته تعداد دز  بافس  تعداد خاؿلضسب اشهغس  هىزي کابل اهىاع

بافس . اطت گسفته كساز  فيبر  زػته 1 آنها اش  يک هس  دز  که بافساطت12دازاي کابل اين: 12*1 : هىع کابل  ٌ  تستيب به طايسبافسها كسمص  زهگ به او

.اهد گسفته كساز  آن حهت زلاف يا طاعت هاي علسبه گسدغ حهت دز 

اهد گسفته كساز  فيبر  زػته 1 2آن دز  که بافساطت 1 دازاي کابل ايً : 1*12: هىع کابل.

اطت گسفته كساز  فيبر  زػته 6 آنها اش  يک هس  دز  که اطت بافس 2 دازاي کابل ايً :2*6: هىع کابل.

دازد فيبر  زػته4 آن شزد بافس  فيبرو زػته 6دازای اش  يک هس  آن وآبی كسمص  های بافس  که اطت بافس 3 دازاي کابل ايً :2*6+1*4 : هىع کابل.

اطت كسازگسفته فيبر  زػته 2 آنها اش  يک هس  دز  که بافساطت 12 دازاي کابل ايً : 12*2:هىع کابل.

باػىد مي زػته 288و144و72 و 48 و  24دازاي تستيب به که :  24*12و12*12و12*6و 8*6و 4*6: هىع کابلهاي.
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ملایظه فیبر هىزی با طیم های مس ی

اطت مس ی کابلهای اش  ازشاهتر  هتیجه دز  میؼىد یافت حا همه دز  که اطت طیلیکا فیبر  اولیه ماده :پایین قیمت

شیاد بظیاز  مگاهستص  500 مس ی کابلهای با ملایظه دز  که اطت هستص  1016 تا 1012 هىزی فیبر  طیظتمهای دز  باهد پهىای :سیاد بسیار  باهد پهىا 

.اطت

دازای 0/32 كطس با مس ی طیم کیلىمتر  1/5 ؿىزتیکه دز  اطت کیلىگسم1 معادٌ وشوی دازای هىزی فیبر  کیلىمتر  40 :کىچک قطز  و  کم وسن 

.اطت کیلىگسم 1 وشن

 بسق  های دکل زوی بس  زا فیبر  زطىط میتىان دلیل همحن به.هىزی مىحهای زوی بس  الکتریکی حسیاهات تاجحر  عدم :الکتریکی کامل ایشولاسیىن 

.کسد هـب كىی  فؼاز 

زادیىیی و  مغىاطیس ی الکترو امىاج . میبرد بحن اش  زا تدازل هىع هس  امکان هىزی فیبر  عایم طبیعت:همشىىایی و  تداخل بزابز  در  مصىهیت 

.هدازهد اللایی اجس  یکدیگس  زوی بس  هم مجاوز  فیبر  کابلهای ایً بس  علاوه .هدازد اجسی  ها فیبر  زوی بس  هحز 

دز  خالیکه دز .اطت هیاش  کىىده تکساز  به کیلىمتر  120 تا 30 هس دز  زاطس  همحن به اطت پایحن بظیاز  فیبر  کابلهای دز  اتلاف :پایین اتلاف 

کیلىمتر5هس دز  مس ی طیمهای

همیباػد طمع اطتراق و  بسدازی  بهسه كابل آن طسیم اش  ازطالی اطلاعات ایً بىابس  و  بىده تؼعؼع فاكد میکىد عبىز  فیبر  اش  که هىزی :امىیت.

Email: jforghani@live.com
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پذیزی  اوعطاف

و  زسابی دچاز  کمتر  زاطس  همحنبه و  همیگحرهد  كساز  مدیط دز  فسطایىده ػیمیایی مىاد تاجحر  تدت هىزی های فیبر  :محیط بزابز  در  مقاوم 

میؼىهد فسطىدگی

 اطت کمتر  مس ی کابلهای به وظبت مفـلها تعداد چىن  و  میؼىد اهجام کمتر  وكت و  هصیىه با و  تس  طاده کابلها ایً تعمحرات :آسان هگهداری.

 آید می پایحن طىشی آتؽ بسوش  امکان همیکىد عبىز  هىزی فیبرهای اش  الکتریظیته چىن  :بىدن اشتعال قابل غیر.

: معایب و  محدودیتها

 که دز غحر ایىـىزت (طاهتی متر کمتر ػىد 30مثلا كطس اهدىای آن اش )شاویه اهدىای زػته های فیبر هىزی هباید اش خد معینی بیؼتر ػىد

.ممکً اطت ػکظته ػىد

 کابل کص ی فیبر های هىزی و هـب کاهکتىز های آن باید با دكت بظیاز شیادی اهجام ػىد دز غحر ایىـىزت اتلاف بظیاز شیادی دز طیظتم

ایجاد میؼىد

محزان کؼؽ دز فیبر های هىزی هباید اش خد معینی بیؼتر ػىد

Email: jforghani@live.com
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اهىاع کابل دز ػبکه های فیبر هىزی

:اش عبازتىد که میؼىد اطتفاده هىزی فیبر  کابل هىع طه اش  معمىلا  هىزی فیبر  های ػبکه دز  کلی بطىز 

glass)ای شیشه هىری فیبر  کابل1. optical fiber) : ای ػیؼه.اطت ػیؼه اش  ها فیبر  ایً پىػؽ و  مغصی  حيع 

 بیؼتریً و اتلاف کمتریً ها فیبر  ایً.اطت کىازتص یا طیلیکىن  اکظید دی حيع اش و  ػفاف و  زالف بظیاز  زفته بکاز  ها فیبر  ایً دز  که

 مسابساتی و  مدلی،ػهسی  های ػبکه دز  ای ػیؼه های فیبر .میباػىد بیؼتر باهد پهىای دازای و  دازهد هىزی های فیبر  بحن دز  زا كیمت

ٌ  بهتریً و .میؼىهد اطتفاده  .اطت هاهىمتر 1300 انها دز  داده ازطاٌ بسای مىج طى

plastic)پلاستیکی هىری فیبر  کابل2. clad optical) :  پلاطتیکی های فیبر .اطت پلاطتیک حيع اش  کابلها ایً پىػؽ و  مغصی 

.اطت میکسومتر 980 آنها مغصی  یا هظته اهداشه و  متر میکسو  1000 اغلب آنها ضخامت، دازهد ها فیبر  دیگس  به وظبت بیؼتری  ضخامت

 دز  گحرهده و  فسطتىده ماژولهای هىزی مىبع بسای.میؼىد اهجام هظته تىطط %96 تا هىز  ازطاٌ.اطت آطان فیبر  ایً کاهکتىزهای هـب کاز

.میؼىد ػبکه هصیىه کاهؽ باعث ایً که میؼىد اطتفاده LED یک اش  معمىلا  پلاطتیکی هىزی فیبرهای

 مظافت دز  اطلاعات ازطاٌ بسای ها فیبر  ایً دلیل همحن به.اطت بیؼتر پلاطتیکی هىزی های فیبر  دز  اتلاف محزان هىزی های فیبر  با ملایظه دز 

.میؼىهد اطتفاده زاهگی های ػبکه دز اغلب و  هیظتىد مىاطب متر 50 اش تس  طىلاوی
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hard-polymer)سخت پلیمز  پىشش با هىری فیبر  کابل .3 clad fiber)

 میؼىد اطتفاده مغصی  عىىان به طیلیکا ػیؼه اش و  فیبر پىػؽ عىىان به لاطتیکپ اش  هىع ایً دز.

ای ػیؼه هىزی فیبرهای اش  بیؼتر  و  پلاطتیکی های فیبر  اش  کمتر  اتلاف محزان

ای ػیؼه های فیبر  اش  کمتر  و  پلاطتیکی های فیبر  اش  بیؼتر  باهد وپهىای كیمت

کاربزدها

و  بالا  طسعت های ػبکه  ٌ کم طى

حات ادازه و  ها کاززاهه

ؿىعتی تجهحزات

پصػکی

هما طیف و  چساغاوی های طیظتم

ًآهً زاه های واگ

ٌتـىیس و  ؿدا اهتلا

Email: jforghani@live.com
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:بطىر کلی کابل فیبر هىری را میتىان اس چىد جهت تقسیم بىدی کزد

ٌاهىاع کابل فیبر هىزی اش هغس ػیىه اهتلا

اهىاع کابل فیبر هىزی اش هغس خفاعت

اهىاع کابل هىزی اش هغس زوکؽ

فیبر های چىد خالته(MMF:multi mode fibr)

فیبر های تک خالته(SMF:single mode fiber)

فیبر های چىد حالته-الف

اطت ای ػیؼه مغصی  با هىزی فیبر  کابل هىعی

 كطس  ٌ .( 62.5 كطس متداولتریً).میباػد میکسون 100 تا 50 بحن آن متداو

 بالایی باهد پهىای  

 (کیلىمتر 2 مظافت تا خداجس ) متىطط فىاؿل زوی بس  و  شیاد های طسعت دز

 با و  متعدد مظحرهای دز  هىزاوی مىحهای فیبر  هىع ایً دز  ٌ .میؼىد پساکىده هاهىمتر  1300 تا 850 بحن مىج طى

ًممکً دوز  فىاؿل دز  متعدد مظحرهای دز  هىز  ػدن تلظیم شیسا همیؼىد اطتفاده طىلاوی مظحرهای بسای فیبر  هىع ای 

باػد هاکامل یا و  هامعلىم اهتلالی داده هتیجه دز  و  ػىد نهایی دزیافت دز  طیگىاٌ تغیحر  باعث اطت
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چىدحالته های فیبر  اهىاع

 ای پله ػکظت ضسیب با خالته چىد فیبر(step-index multi mode fiber)

 میکسومتر 900 تا 250 بحن coating كطس و  میکسومتر  125 بسابس clad كطس .دازد میکسون 62.5 تا 50 بحن كطسی  با بصزگ مغصی  یک
 بلیه و  مظتلیم مظحر  یک دز  هىزی های اػعه اش  تعدادی اطت ممکً.اطت یکىىازت آن حای همه دز  ػکظت ضسیب.اطت

.بسمیگسداهد دازل به زا آنها فیبر  پىػؽ که یابىد اهتلاٌ آن دز  شیگصاک بـىزت

 تدزیجی ػکظت ضسیب با چىدخالته فیبر(graded-index multi mode fiber)

 و  مغصی  مؼترک فـل تا فیبر  مدىز  اش  آن مغصی  ػکظت ضسیب ت تغیحرا که اطت ػده طازته تدزیجی ػکظت ضسیب با مغصی  یک اش 
 غلاف ػکظت ضسیب ولی میکىد تغیحر  آن ػعاع اش  تابعی ؿىزت به مغصی  ػکظت ضسیب یعنی.میؼىد کم تدزیج به آن پىػؽ

.میماهد باقی n جابت ملداز  همان



www.Amirfakhrian.ir   

حالته تک فیبر -ب

 میکسون 12 تا 10 كطس و  ای ػیؼه مغصی  با فیبری 

 دازد وحىد آن دز  (مظتلیم بـىزت) اهتلاٌ زوغ یک فلط دازد که کمی كطس  بدلیل

كطس clad كطس و  میکسومتر  125 بسابس coating  250  اطت میکسومتر.

دازد بازیک طیفی باهد پهىای با هىز  مىبع یک به هیاش  اما اطت بالاتس  مدی چىد فیبر  اش  آن باهد پهىای.

همحن به.میدهد كساز  ما ازتیاز  دز  زا چىدخالته فیبر  فاؿله بسابس  50 اش بیؽ و  داػته چىدخالته به وظبت بالاتسی  اهتلاٌ طسعت 

. اطت بیؼتر  هحز  اغ هصیىه دلیل

 بیؼتریً و  تضعیف کمتریً و  بسده بحن اش  زا هىزاوی پالظهای  افتادگی هم زوی اش  هاش ی تغیحر  هس  فیبر  هىع ایً دز  مغصی  کىچک كطس 

.اوزد می فساهم زا ای داده اهتلاٌ هىع هس  بسای زا اهتلتاٌ طسعت

 اطت كادز  خالته تک فیبر  ٌ .دهد اهتلاٌ زا هاهىمتر  1320 تا 1300 بحن هایی مىج طى
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: مخابزات در  مصزف محل هظز  اس  ها كابل بىدی تقسيم

  ها وابل ايً : زاوی وابل
 
 و  زطىبت هفىذ ملابل دز  بيؼتری  هىىده مدافغت های لايه دازای بىابسايً ػده داده كساز  زان دز  مظتليما

. بىده زان دز  مىحىد املاح تأجحر 

  هه ها وابل ايً  : واهالی وابل
 
 همتری  هىىده مدافغت های لايه به بىابسايً ، ػىهد می هؼيده طابداهت دازل هظتىد شوج پس  عمىما

 .دازهد هياش 
 
Air هىع اش  واهالی های وابل معمىلا  Core  باػىد می.

 تحر  وابل مظحر  مىاكع  ايىگىهه دز  هه وىهظتاوی زوطتاهای ماهىد هيظت زان دز  وابل هؼيدن اميان مىاطم اش  بعض ی دز  : هىايی وابل

. ػىد می اطتفاده هىایی کابل اش  و  ػده گرازی 
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:  کد کابل های هىری 

OBFC=OPTICAL BURIED FILLING CABLE                     کابل هىری خاکی ژله ای

OCFC=OPTICAL CONDUIDE FILLING CABLE              کابل هىری کاهالی ژله ای

OCUFC=OPTICAL CONDUIDE UNFILLING CABLE    کابل هىری کاهالی بدون ژله ای

OSSC= OPTICAL SELF SUPPORT CABLE                کابل هىری هىايی مهارسزخىد

OUFC =Optical Undersea FILLING Cable کابل هىری سيزدريايی ژله ای 
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:ػىد می هىػته آن بحرووی زوکؽ شيسبسزوی  عبازات هىزی کابل ػىاطايی حهت

OCFC/N/2*6/NZDS

: دزآن که 

OCFC= و کاهالی کابل هىع حهتOBFC  و زاکی کابل حهت OSSC اطت هىايی کابل حهت.

N= فحرها زػته تعداد.

. دازد فيبروحىد زػته6تعداد دزهسيک لىشبافسکه2 تعداد دهىده وؼان 6*2=

NZDS = دهد می وؼان زا غحرؿفس  يافته اهتلاٌ فيبرپاػىدگی هىع.
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ISP اتصال به ایىترهت اس طزیق

(Wireless) اتصال بی سیم

بی  هايایىترهت بی طیم هىعی اش ایىترهت پهىاي باهد اطت که دز آن بساي دطترس ی به ایىترهت هیاشي به طیمکص ی هیظت ػما میتىاهید اش طسیم ػبکه 

.داػته باػیدطیم به ایىترهت دطترس ی

WAP  اطتفاده می کىداتـاٌ بی طیم به ایىترهتبساي( پسوتکل کازبسدي بی طیمایىترهت بی طیم اش.

دز ػبکه هاي بی طیم اهتلاٌ طیگىاٌ ها اش طسیم امىاج اهجام می پریسد و مدیط اهتؼاز هم هىا اطت.

معمىلا دز مکان هایی که امکان کابل کص ی وحىد هدازد و همچىحن بساي اطتفاده کازبسان طیاز اطتفاده می ػىد.
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طیف امىاج در شبکه هاي بی سیم
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ISP اتصال به ایىترهت اس طزیق

: طیف اهىاع امىاج در شبکه هاي بی سیم

 و  ػىد می مىتؼس  حهات تمام دز  امىاج .ػىد می هامیده رادیىیی امىاج 1GHz تا 3KHz بحن فسکاوع دزمددوده : الکترومغىاطیس ی امىاج1.

 با دیگس  آهتن تىطط ازطالی امىاج با آهتن یک اش  ازطالی زادیىیی امىاج اطت ممکً اما باػىد هم زوی زوبه گحرهده و  فسطتىده آهتن که هیظت هیاشی 

 ماهىد .هظتىد مىاطب اطت مىحىد گحرهده چىدیً و  فسطتىده یک آن دز  که گسوهی پسؽ بسای زادیىیی امىاج.ػىهد تدازل دچاز  فسکاوع همان

.هدازهد امىیت طمع اطتراق ملابل دز  امىاج ایً .وتلىیصیىن  AM,FM دایىیی امىاج

 یابىد می اهتؼاز  مظتلیم ؿىزت به امىاج ایً .هامىد می مایکزویى امىاج زا 300GHz تا 1GHz مددوده دز  : الکترومغىاطیس ی امىاج2.

 با امىاج .هدازد وحى  ها آهتن بادیگس  امىاج تدازل پدیده دلیل همحن به .باػىد یکدیگس  زوبسوی دكیلا بایظتی فسطتده و  گحرهده آهتن بىابسایً

(ماهىازه امىاج ماهىد).کىىد همی عبىز  دیىاز  اش  بالا  فسکاوع

 سخت حظم یا دیىاز  اش  تىاهد همی امىاج ایً .هامىد می كسمص  مادون  زا 400GHZ تا 300GHz مددوده دز  هایی فسکاوع : قزمش مادون 3.

.کىد عبىز 

 و  ازتباط بسای بلىتىث اش   .هیظت مسابسات اش  زطمی احاشه کظب به هیاشی  مددوده ایً اش  اطتفاده بسای .اطت 2/4GHz آن فسکاوع : بلىتىث4.

   .کىد عبىز  تىاهد می دیىازها و  غحرفلصی  احظام اش  .ػىد می اطتفاده 10m تا 10cm اش کىتاه فىاؿل دز  اطلاعات اهتلاٌ
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ISP اتصال به ایىترهت اس طزیق

روش اهتشار امىاج و سیگىال های بی سیم

 امىاج . هظتىد دزیافت كابل کیلىمتر 100 تا آن تس  پایحن فسکاوع و  کىىد می دهباٌ زا شمحن مىدنی امىاج ایً : (2MHz سیز امىاج) سمینی اهتشار 1.

.هظتىد دزیافت كابل زادیىها تىطط و  کسده عبىز  ها طازتمان اش  فسکاوع مددوده ایً دز  زادیىیی

 تا 100 .ازتفاع دز  بازداز  ذزات اش  ای لایه یىوظفس  لایه گسدهد می باش  شمحن به یىوظفس  لایه با بسزىزد با امىاج ایً ( 30MHz-2) هىایی اهتشار 2.
  .اطت شمحن کیلىمتری  500

 باػىد دید كابل زط یک دز  و  یکدیگس  زوبسوی دكیلا بایظتی امىاج ایً گحرهده و  فسطتىده : (30MHz بالای امىاج) مستقیم خط در  اهتشار 3.

مشایاي ایىترهت بی سیم 

ایىترهت بی طیم هیاشي به کابل بساي اتـاٌ به ایىترهت هدازد.

كادز زىاهید بىد که هىگام مظافست به ایىترهت متـل ػىید.

طسعت گؼت و گراز دز ایىترهت اش زوغ ػمازه گحري بیؼتر اطت.

معایب ایىترهت بی سیم

 بظیاز گسان اطت  .

 ایىترهت بی طیم بساي عملکسد بهیىه زىد به ػسایط حىي وابظته اطت.
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ISP اتصال به ایىترهت اس طزیق

ایىترهت ماهىاره اي

 معمىلی، تلفً زطىط اش اطتفاده،.باػىد می مىحىد مىابع اش  اطتفاده و  ایىترهت به اتـاٌ به كادز  متعددي امکاهات اش  اطتفاده با ایىترهت کازبسان
 هیچکدام اش  اطتفاده به كادز  ایىترهت کازبسان ؿىزتیکهدز .باػىد می شمیىه ایً دز  هائی همىهه کابل، بدون  ایىترهتDSLزطىط کابلی، مىدم

 ایىترهت اش  اطتفادهامکان (هغس مىزد زدمات دهىده ازائه مسکص  و  کىىده اطتفادهبحن شیاد مظافت وحىد بدلیل) هباػىد فىق  ازتباطی وطایلاش
 دز  .هماید همی اطتفاده ازتباط بسكسازي  بساي کابلبس مبتنی هاي طیظتم یا و  تلفً زطىط اش  اي ماهىازه ایىترهت.داػت زىاهد وحىد اي ماهىازه

.گسدد می اطتفاده (طسفه دو ) اطلاعاتدزیافت و  ازطاٌ بساي اي ماهىازه بؼلاب یک اش  ها طیظتمهىع ایً

 به وظبت DSLزطىطو کابلی هاي مىدم .اطت اطلاعات دزیافت طسعت دهم یک معادٌ اطلاعات ازطاٌ طسعت ها طیظتم هىع ایً دز  معمىلا 
.باػىد می اطلاعات دزیافت با زابطه دز  بیؼتري  بمساتبطسعت دازاي اي ماهىازه ایىترهت

.اطت معمىلیمىدم یک طسعت بسابس  ده اي ماهىازه ایىترهت طسعت

یک بؼلاب 

:در ایىترهت ماهىاره اي دو طزفه اس عىاصز سیز استفاده می شىد 

(Dish)  با ابعاد دو و یا طه فىت

دو عدد مىدم(Uplink , Downlink)

کابل هاي کىاکظیاٌ بحن بؼلاب و مىدم
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ISP اتصال به ایىترهت اس طزیق

 تکىىلىژي اش  طسفه دو  اي ماهىازه ایىترهت دز IP Multicastingبـىزت کاهاٌ 5,000ازتباط امکان خالت ایً دز  .ػىد می اطتفاده 

IP .ػد زىاهد فساهم ماهىازه یک ؿسفا طسیم اش  و  همصمان Multicasting  و  هلطه چىدیً به هلطه یک اش  زا هغس  مىزد هاي داده.

 .(شمان یک دز ) کسد زىاهد ازطاٌ فؼسده، بـىزت

ػد زىاهد بهیىه اطتفاده مىحىد باهد پهىاي اش  و  کاهؽ ها داده حجم اطلاعات، طاشي  فؼسده با.
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مىدم چیست؟

البته هسیک اش ایً دو . می ػىدمىدم یکی اش ابصازهاي زایاهه اي اطت که بساي اتـاٌ دو زایاهه به یکدیگس اش زاه زطىط گىهاگىن مسابساتی اطتفاده

.یک ػبکه زایاهه اي باػىدکامپیىتس می تىاهىد زاهی به

.می کىد( غحرپیماهه اي)دمدولهیا( پیماهه اي)یعنی وطیله اي که طیگىاٌ ها زا مدوله. اطت Modulator-Demodulatorهام مىدم مسفف

وظیفه مىدم چیست؟

: طیگىاٌ آهالىگ

.به داده هاي پیىطته اػازه می کىد، یعنی مجمىعه اي اش هلاط مشخف داده ها و تمام هلاط ممکً بحن آنها

:  دیجیتاٌ

.به داده هاي گظظته اػازه می کىد، یعنی مجمىعه اي اش هلاط مشخف داده ها بدون هیچ هلطه دیگسي بحن آنها

.وعیفه اؿلی مىدم تبدیل طیگىاٌ هاي آهالىگ به دیجیتاٌ و بلعکع میباػد
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اهىاع مىدم هاي مىجىد

 مىدم هاي آهالىگ
ٌمىدم هاي دیجیتا
مىدم هاي زادیىیی

Bonding مىدم هاي
( مظحر یاب)مىدم هاي متدسن و زوتس

مىدم هاي 

مىدم هاي ؿدا
مىدم هاي هىػمىد

DSL

مىدم آهالىگ

کاز ایً مىدم ها به ایً ؿىزت بىد که به .ایً مىدم ها یکی اش مسطىم تسیً مىدم ها دز حهان بىدهد که بساي اتـاٌ به ایىترهت اطتفاده می ػدهد

آنها می تىاوظتىد زاهی به یک ػبکه. زا اهجام می داهد(و بس عکع)زطىط تلفً ػهسي متـل می ػدهد و کاز تبدیل دیجیتاٌ به آهالىگ

.زایاهه اي باػىد
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مىدم دیجیتال

و )اطلاعات كابل فهم بساي زایاههایً مىدم ها بساي اتـاٌ زطىط دیجیتاٌ تلفً ػهسي اطتفاده می ػىهد و کاز تبدیل اطلاعات زطىط تلفً زا به

.زا اهجام می دهد( بسعکع

.بیت دز جاهیه اطتکیلى 64هصیىه ایً اتـاٌ وظبت به هصیىه زطىط آهالىگ بالاتس اطت و بالاتسیً هسر اهتلاٌ اطلاعات دز ایً مىدم ها بسابس 

مىدم هاي رادیىیی

اش مىدم هاي زادیىیی بهسه می ازتباطات زاه دوز مدزن و ػبکه هاي داده اي دز شماوی که بحن هلاط با فاؿله هاي شیاد اتـاٌ بسكساز می کىىد، به وفىز 

.و همچىحن اتـاٌ ػبکه هاي زایاهه اي پس طسعت زا تؼکیل می دهىد PSTNمهمی اش ػبکه تلفنی مؼترکحن عمىمی ایً طیظتم ها كظمت. بسهد

.لاشم به یادآوزي اطت که اطتفاده اش مىدم هاي زادیىیی شماوی که فیبر هىزي به ؿسفه هباػد، کازآیی زىاهىد داػت
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 Bondingمىدم پیىهدي

می  ادهایً مىدم که به عىىان مىدم تظهیمی هم ػىازته ػده اطت دو یا چىد زط تلفً دازد و اش آنها زا بساي خـىٌ ػمازه گحري با طسعت بالا اطتف

.کىد

Bonding اطت که تکه  امتیاش ایً مىدم ایً اطت که كادز به دزیافت فایل هاي چىد گاهه ماهىد فایل هاي یک وبظایت اش طسیم کاهاٌ هاي مىدم

.هاي متفاوت فایل زا اش طسیم کاهاٌ هاي مستلف طسیعتر دزیافت می کىد

ها و معسفی اتـالات ایىترهتی با باهد وطیع،  ISPایجاد ػدهد به طبب فلدان پؼتیباوی اش حاهب  1990ایً هىع مىدم ها بساي اولحن باز دز اواطط دهه 

.هسگص دز میان کازبسان زاهگی زیلی فساگحر وؼده اهد
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(یاب مسیر )روتز و  متحزك مىدم

 هاي مىدم یا و )طیم بی هاي مىدم عىىان به گاهی که کىىد می اطتفاده (GPRS)- WiMAX– UMTS مىبل تلفً طیظتم اش  که هایی مىدم

.کسد حاطاشي  غحره یا (تلىیصیىن  مثل)زاهگی وطیله یک دازل دز  یا و  تاپ لپ دزون تىان می زا طیم بی هاي مىدم .ػىهد می ػىازته هحز  (طلىلی

صدا مىدم

.مىدم هاي ؿدا مىدم هاي مسطىمی هظتىد که كادز به جبت یا احساي ؿىتی دز زطىط تلفنی هظتىد و بساي کازبسد هاي تلفنی اطتفاده می ػىهد
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هىشمىد مىدم

 .ػد معسفی hays ازتباطات تىطط 1981 طاٌ دز  که اطت هىػمىد هاي مىدم ها، مىدم بعدي اؿلی پیؼسفت

ٌ  یک به ها مىدم ایً  اهجام به كادز  زا آن و  کسده ازطاٌ آن به زا دطتىزات تا داد می احاشه کامپیىتس  به که کسد می پیدا اتـاٌ کىچک کىىده کىتر

.طاشد تلفً زط زوي بس  مستلف عملیات

ADSL  مىدم

ابصازي اطت که حهت اتـاٌ به ػبکه ایىترهت بس زوي زطىط دیجیتالی احازه ای  Digital (ADSL Modem)مىدم اي دي اض اٌ 

Subscriber Line به کاز می زود .

گاه دطتبه بیان طاده داده هاي ایىترهتی دز مسکص مسابساتی بس زوي طیم تلفً یک مؼترن زاؾ كساز گسفته و دز ملـد یعنی دز مجزٌ مؼترن تىطط یک 

.اش زط تلفً اطتسساج ػده و وازد کامپیىتس مؼترن زىاهىدػد(حداطاش)به هام اطپلیتر 

ADSL کمتر  اش آهجا که طیگىاٌ بس زوي کابل هاي تلفً معمىلی مظافت شیادي زا همی تىاهد طی کىد 
 
دز فىاؿل اهدن كابل اطتفاده اطت که معمىلا

.کیلىمتر اطت 5اش 
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 و  ػده حدا آن اش  دیتا بسطد مىطلهتلفً دفتر  به طیگىاٌ وكتی .باػد متفاوت تىاهد می ملداز  ایً آن فحزیکی مشخـات و  مىدم کیفیت به بظته البته
اوؼعاب یک اش  ؿىزت ایً به .ػىهد می تلفً ػبکه وازد هحز طیگىاٌ ؿىتی هاي فسکاوع خاٌ، عحن دز  و  ػىد می هدایتایىترهت ػبکه طمت به

.ػد زىاهداطتفاده دیتا بساي هم و  تلفنی ازتباط بسكسازي  بساي هم تلفً

 می ػمسده هم ها مىدم کیفیت بستسي  معیاز  بعىىان بعضا و  ػىهد می مدظىب ADSLهاي ػبکه دز  اطاس ی هاي ویژگی حصو  که مهمی پازامترهاي
:اش عبازتىد ػىهد

(SNR)  هىیش به سیگىال وسبت

 تىاهایی که اطت ایً وؼاهگس SNRمحزان چه هس )هىیص باػد بالاتس  مىدم تىطط تىلیدي و  تلفً زط زوي ػده ازطاٌ طیگىاٌ بحن وظبت اش  عبازتظت
.(اطت بیؼتر  زط زوي کمتر  هىیص  با و  بالا  کیفیت با طیگىاٌ یک ازطاٌ بساي مىدم کیفیت و 

Line) خط میرایی Attenuation) 
ٌ  دز  طیگىاٌ محرایی وظبت اش  عبازتظت .متغحراطت آن الکتریکی ملاومت حمله اش  زط فحزیکی مشخـات بعلت که زط طى

Output) سیگىال خزوجی قدرت Power) 
.دازدSNR محزان با طیگىاٌ زسوجی كدزت .زط مظتلیم وظبت زوي ػده فسطتاده طیگىاٌ زسوجی تىان محزان اش  عبازتظت

 و  زسوجی طیگىاٌ زوغ ایً به بالا  كدزت بىدن بالا  البته .یافت زىاهد افصایؽ هحز  SNR محزان زسوجی، طیگىاٌ كدزت زفتن بالاتس  با دیگس  بعبازت
باعث زسوجی طیگىاٌ تىان زفتن بالا  شیسا هیظت فایده مفید SNR آوزدن بدطت

Cross) همؼىىایی ایجاد بلیه تلفً زطىط زوي Talk)ػد زىاهد تلفً مسکص  مؼترکان.
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ADSL2 & ADSL2+

.1ADSL2+  Downstream  2+ مگابیت دز جاهیه بسطاهد و گىهه اي اش  24زا به بساي اولحن باز مىفم ػد هسر گرز دهی دز حهت دزیافت

ADSL  کیلىمتر زطاهد 6معسفی ػد، خداکثر مظافت كابل دطترس ی زا به بیؽ اش  2003که دز اکتبر.

.2ADSL  ازتباط با افصایؽ هسر  افصایؽ کازآیی دز اطتاهدازدهاي فىق دز واكع اوعکاس ی اش دز هیاش اطتفاده کىىدگان و فساهم کىىدگان زدمات

.گرزدهی و مظافت كابل اطتفاده بىد

.3DSL  به فساهم ،طسعت بالاي ایً گسوه اش مىدم هايonline زا می  کىىدگان زدمات ایىترهتی، امکان ازائه زدماتی حدیدي همچىن ویدئىي

. داد

به ایً تستیب فساهم کىىدگان . اما با وحىد ازتلاء ؿىزت گسفته اطتاهدازد حدید به طىز کامل با مىدم هاي وظل پیؼحن زىد طاشگاز بىدهد4.

.زدمات، هیاشي به حایگصینی طیظتم هاي مىحىد زىد هداػتىد و امکان تىطعه تدزیجی زا مییافتىد
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ADSL به وسبت2ADSL هاي مشیت

  کارآیی بهبىد

ADSL2یابد دطت بیؼتري  مظافت و  گرزدهی هسر به تلفنی مکالمات اش  هاش ی تدازلات وحىد با و  مسابساتی زطىط دز  که ػده طساحی ػکلی به.
پسداشغ هاي الگىزیتم ازتلاء مىدم، طاشي  آماده فسآیىد بهبىد کدیىگ، مکاهیظم دز  بیؼتر  وزي بهسه طسبازه، کاهؽ مدولاطیىن، تکىیک دز  بهبىد 

.باػىد می فىق  اهداف به دطتیابی ((SNR هىیص به طیگىاٌ حهت گسفته اهجام تغیحرات اش  بسخی بساي لاشم وظبت دز  کاهؽ و  طیگىاٌ
 باهد پهىاي در  اتلاف کاهش

 معمىلی هاي مىدم دزADSL 32 مجمىع دز  و  باػىد می بسزىزداز  جابت ملداز  اش  یک اش  ازتباطی هاي طسبازهKbpsزىد به زا گرزدهی عسفیت 
Kbps تا گرزدهی عسفیت که طىلاوی هاي مظافت دز  طسبازه ملداز  ایً .دهىد می ازتـاؾ  زىاهد دزؿدي 25 اتلاف معنی به یابد، می کاهؽ 128

.بىد

 4 اش ازتباطی زط ػسایط و  کازبسداهتساب هىع با متىاطب طسبازه ملداز  حدید، هاي مىدم دز  ملابل دزKbps32 تا Kbps بسابس  8 تا که گسدد می 
.دهد می وؼان زا اتلاف کاهؽ

تشخیص خىدکار 

 2تشخیف زىدکاز کازآیی دز مىدمADSL به مساتب بهتر اشADSL  اهجام می گحرد، به ایً تستیب که مىدم هاي هس دو طسف ازتباط كادز به
.اهداشه گحري محزان هىیص، ػدت تضعیف و وظبت طیىگاٌ به هىیص می باػىد

ه اطلاعات فىق دز ازتیاز هسم افصاز مدیسیت ػبکه كساز میگحرد تا دز اهجام فسایىد هـب و زدمات پع اش هـب ػسکت هاي فساهم کىىده زدمات ب
.کاز گسفته ػىد
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ػسوع طسیع

 بهبىد دز مدیسیت تىان الکتریکی

ADSL  در یک هگاه

ADSL2  در یک هگاه
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